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Carrera o Programa: INGENIERIA MECANICA (319801)

Gestion: 2023

Programa Analitico
(Asignatura/Taller/Laboratorio)
1. Datos Generales:

Unidad de Formacion: TRANSFERENCIA DE CALOR Caodigo SI1SS:2018033

Caracter: Obligatoria/Electiva OBLIGATORIA

Nivel (Semestre/aiio): QUINTO SEMESTRE

Dependencia:
Carrera/Programa/Departamento

DEPARTAMENTO DE MECANICA

Carga horaria total semestre/afio

120 HORAS SEMESTRE Créditos académicos:

Pre-requisitos:

TERMODINAMICA 11 (2018020)

2. Contenidos Minimos:

Unidad Didéct'ica 1: Temas:
INTRODUCCION -

Relacion entre la Termodinamica y la Transferencia de Calor.
Mecanismos de Transferencia de Calor.

Leyes basicas de la Transmision de Calor.

Combinacion de los mecanismos de Transmision de Calor.
Analogia entre el calor y la corriente eléctrica.

Unidad Didactica 2: Temas:
CONDUCCION DE CALOR -
EN REGIMEN -
PERMANENTE .

Deduccion de la ecuacidn general de la conduccién.

Deduccion de la ecuacién de Fourier para conduccidn permanente.
Aplicaciones de la ecuacion de Fourier.

Configuraciones simples.

Paredes compuestas.

Problemas complejos de la conduccion.

Espesor dptimo, econdmico de un aislante.

K varia con la temperatura.

Aplicaciones de la ecuacién de Poisson.

Unidad Didactica 3: Temas:
CONDUCCION DE CALOR -
EN REGIMEN NO -
PERMANENTE -

Introduccion.

El médulo de Biot.

Solucién de problemas con Bi < 0.1.
Método analitico.
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Solucion de problemas con Bi > 0.1.
Método analitico.

Método analitico-grafico.

Método grafico o de Schmidt.
Método de la tabla numérica.
Problemas de aplicacion.

Unidad Didé!ctica 4:
CONVECCION NATURAL

Introduccion.

Anélisis dimensional.

Método algebraico.

Método pi.

Aplicaciones de la conveccion natural en régimen permanente.
Placas y cilindros verticales.

Placas y cilindros horizontales.

Cavidades.

Aplicaciones de la conveccién natural en régimen no permanente.
Deduccién de la solucion analitica.

Problemas de aplicacién.

Unidad Didé}ctica 5:
CONVECCION FORZADA

Introduccién.

Aplicaciones de la conveccion forzada en régimen permanente para
cuerpos unicos.

Placas y cilindros verticales.

Placas y cilindros horizontales.

Aplicaciones de la conveccién natural en régimen no permanente.
Aplicaciones de la conveccion forzada a haces de tubos en flujo
transversal.

Condensacion y ebullicion.

Problemas de aplicacion.

Unidad Didactica 6:
CAMBIADORES DE CALOR

Introduccion.

Tipos basicos de cambiadores de calor.
Caracteristicas de disefio de cambiadores de calor.
Disefio térmico de los cambiadores de calor.
Balance de calor.

Coeficiente global de transferencia de calor.
Diferencia de temperaturas.

Caida de presion en el interior y exterior de tubos.
Otros métodos de disefio.

Método NUT.

Método de la temperatura calérica.

Calculo de superficies extendidas.

Resolucion de Problemas.

Unidad Djdéctica 7:
RADIACION

Naturaleza de la radiacion.
Propiedades de los cuerpos frente a la radiacion.
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- Leyes de la radiacion.
- Leyde Planck.
- Ley de Stefan-Boltzmann.
- Ley de Kirchoff.
- Ley de Wien.

- Aplicaciones de la ley de Stefan-Boltzmann.

- Intercambio de radiacion entre placas negras.
- Intercambio de calor entre placas grises.

- Factor de emisividad y factor de forma o vision.
- Pantallas de radiacion.

- Radiacién desde gases luminosos.

- Resolucién de problemas.

Unidad Didactica 8: Temas:
MECANISMOS - Introduccion.
COMBINADOS - Laanalogia eléctrica aplicada a mecanismos combinados.

- Laresistencia a la radiacion.

- Aplicaciones a problemas.

- Caélculo de la temperatura verdadera de un fluido.
- Calculo del radio critico de un tubo aislado.

- Resolucién de problemas.

3. Referencia Bibliografica general de la unidad de formacién:

1. Transferencia de Calor, Pitts y Sissom.

2. Transmisién de Calor, William H. McAdams.

3. Problemas de Ing. Quimica, Ocon y Tojo, tomo |.

4. Transferencia de Calor aplicada a la Ingenieria, James R. Welty.
5. Procesos de Transferencia de Calor, Donald Q. Kern.
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